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Termif lex Corporation-, 
Nashua, New Hamshire, V. St. A. 



Ein/Ausgabegerat zua Datenaustausch 
mit Datenverarbeitungseinrichtungen 



Die Erfindung betrifft ein "Dialog-" oder Ein/Ausgabegerat 
fur Computer, insbesondere ein derartiges tragbares Gerat, 
das sich vollstandig in der Hand halten und'mit der Hand 
bedienen l^Bt. 

Die meisten bekannten Computer-Ein/Ausgabegerate erfordern 
eine feste Position und einen bestimmten Standort. Im allge- 
meinen haben sie die GrbBe eines Koffers und lassen sich mit 
Sicherheit nicht tragen oder in der Hand halten. Derartige 
umstandliche Anordnungen vex^hindern eine Flexibilitat hin- 
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sichtlich der Position und erfordern die Aufstelluag des Compu- 
ter-Ein/Ausgabegerates an einem fiir die Bedienung praktischen 
Standort. 

Eine der Erfindung zugrunde liegende grundsatzliche Aufgabe 
kann darin gesehen werden, ein Computer-Ein/Ausgabegerat zu 
schaffen, das sich von der Bedienvmgsperson vollstandig in der 
Hand halten und dabei bedienen lalit. Insbesondere soil dieses 
Ein/Ausgabegerat vollkommen gerauschlos arbeiten. Gleichzeitig 
sollen mit diesem Gerat samtliche Funktionen ausfiihrbar sein, 
die sich auch mit groBeren und .vimstandlicheren Computer-Ein/ 
Auagabegeraten durchfiihren lassen. SchlieBli.ch soil dieses Ein/ 
Ausgabegarat eine komplette eingebaute alphanumerische Anzeige 
umfassen imd die Mdglichkoit aufweisen, die eingegebenen oder 
von dem Gerat empfangenen Nachrichten zu iiberpriifen. 

Das erfindxingsgemaBe Computer-Ein/Ausgabegerat umfaBt eine 
alphanumerische Anzeige fiir zwanzig Zeichen, einen Speicher fiir 
einhundert Zeichen sowle ein Feld mit zwanzig Tasten und der 
vollen Kapazitat einer 75-Zeichen-Tastatur. Das gesamte, in 
sich abgeschlossene, gerauschlose Ein/Ausgabegerat IfiBt sich 
in einer Hand halten, wahrend die andere Hand das 2o-Tasten- 
Feld bedient. Mit jeder Taste lassen sich vier verschiedene ' 
Zeichen oder Befehle iibertragen, indem eine bestimmte Infor- 
mationsstufe ausgewahlt wird, der das Zeichen bzw. der Befehl 
angehdrt . 

In bevorzugter Ausfuhrung sind an der Seite des Hand-Ein/Aus- 
gabegerates drei Tasten zur Umschaltung der Inf ormations-Uber- 
tragungsstufe angeordnet, die von der das Gerat haltenden Hand 
bedient werden. Mit jeder Taste laBt sich dabei eine Informa- 
tionsstufe fiir die Obertragung wahlen, wahrend die Ubertragung 
der vierten Informationsstuf e dann erfolgt, wenn keine der 
drei Umschalt tasten betatigt wird, Jede der zwanzig Tasten in 
der Tastatur hat also die Fahigkeit, vier unterschiedliche Zei- 
chen Oder sonstige Inf ormationen zu iibertragen. Inf olgedessen 
lassen sich insgesaiut achtzig Zeichen Oder Bef ehlssignale mit 
dem kleinen 2o-Tasten-Feld einfach und leicht iibertragen. 
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Das Gerat umfalit ferner einen kompletten Speicher, der in der 
Lage ist, mindestens zehn Inf ormationszeilen zu speichern. 
Diesem Speicher ist ein Repetierschalter zugeordnet, der es 
gestattet, die Anzeige derart zu andern, daB samtliclie in dem 
Speicher enthaltehen Inf ormationen in ihrer Eeihenfolge fiir 
die Bedienxingsperson sichtbar gemacht; werden. Wie ersichtlich, 
laflt sich die Grofie der alphanumerischen Anzeige und der Spei7 
cherkapazitat je nach den GroBenteschrankuhgen, die fiir ein 
bequem in der Hand zu haltendes Ein/Ausgabegerat eingehalten 
warden miissen, ohne weiteres andern. 

Das erfindungsgemaBe Ein/Ausgabegerat ist in der Lage, Daten von 
einem Computer zu empfangen und an einen Computer oder Fern- 
schreibempf anger \zu senden, indem das erfindungsgemaBe- Gerat 
einfacli mit bekannten Ausriistungen gekoppelt wird. Bei einer 
Ausfiihr\ingsform kann das erfindungsgemaBe Ein/Ausgabegerat ein- 
fach in die bekannte •'Modem"-Sisnalumsetzer-Fernsprechverbin- 
dungseinriclit\mg eingesteckt werden, die einen Datenaustausch 
mit einem Computer oder einem Fernschreiber gestattet. In einer 
anderen Ausfiihrungsf orm braucht das erfindungsgemaBe Ein/Ausga- 
begerat lediglich mit einer Energie quelle und der zugehorigen' 
Elektronik verbunden zu werden, die dann direkt mit einem Fern- 
schreiber verbunden ist. In wieder anderer Ausfiihrimg kann das 
erfindungsgemaBe Gerat an einen batteriebetriebenen HF-Sender 
angeschlossen werden, der in der Lage ist, das Signal an einen ■ 
zu einer Fernsprechverbind\xngseinrichtung, einer Fernschreib- 
Enfergiequelle oder direkt zu einem Computer gehorigen Empfanger j 
senden. In v/ieder anderer Ausfiihrung kann das erfindungsgemaBe 
Ein/Ausgabegerat den batteriebetriebenen IiF-Sender eingebaut ha- 
ben, so daB sich eine komplette tibertragung von jedem beliebigen 
Ort mit absoluter Bewegungsfreiheit ergibt, wobei die einzige 
Bedingung fur die Signaliibertragung darin besteht, daB sich die 
Bedienungsperson innerhalb des Frequenz-Empf angsbereichs der 
empfangenden Stelle befindet. 

V/ie ohne weiteres ersichtlich, bietet die Tatsache, daB ein in 
der Hand zu haltendes Computer-Ein/Ausgabe gerat zur Verfiigung 
steht, das sich ohne irgendwelche Einschrankungen hinsichtlich 
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der Lage und des Standortes vollstandig tragen und mit zwei 
Handen bedienen laBt, zahllose Moglichkeiten, die Erfindung 
auf den verschiedensten wichtigen Gebieten einzusetzen. Die 
Flexibilitat, die das erf indiingsgemaBe Ein/Auggabegerat ver- 
mittelt, schafft unbegrenzte mogliche Anwendungsgebiete fiir 
eine Uberaus zweckmaBige xxnd f ortschrittliche MaBnahme in dem 
vorliegenden Bereich der Technik. 

Die Erfindung wird in der nachstehenden Beschreibixng eines be- 
vorzugten Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnungen naher 

erlautert; Tg den ^Zeichritmgeh zeigen ' - 

Fig. 1 eine "perspektivische Darstell\ing eines erfin- 

diingsgemaBen Hand-Ein/Axisgabegerates zum Daten- 
austausch mit einem Computer; 
Pig. -2 ein Blockschaltbild zuj? Erlautervmg der Arbeits- 
weise des Ein/Ausgabegerates; xind 

Fig. 3A, 

5B und 

30, die gemaB dem in Fig. 3 dargestellten Schema 

zusammengehoren, ein detailliertes schematisches 
Blockschaltbild zur Erlauterung des Aufbaus und 
der Arbeitsweise des Ein/Ausgabegerates nach 
Fig. 1. 

In Fig, 1 ist gezeigt, wie das erf indungsgemaBe Ein/Ausgabege- 
rat 2o von einer Bedienungsperson betriebsbereit in der Hand 
gehalten wird. Das Gerat 2o umfaBt eine alphanvimerische Anzei- 
ge 22 fiir zwanzig Zeichen, eine an der Oberseite angebraehte 
Tastatur 2^, Steuertasten 26, 2? und 28 zur Stuf enumschaltvmg, 
wobei diese Tasten alle nebeneinander an einer Seite des Gera- 
tes 2o angeordnet sind, sowie einen Eepetierschalter 3o, der 
auf der den drei Tasten 26, 2? und 28 gegeniiberliegenden Seite 
des Gerates vorgesehen ist. Das Gerelt 2o umfaBt ferner Anzei- 
gelampen 36, 37 und 38. 

Die Tasten 26, 27 und 28 sowie der Schalter 30 sind zur leich- 
ten Bedienung bequem angeordnet. Dabei ist der Schalter 3o 
derart angeordnet, daB er sich von der Bedienxingsperson leicht 
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mit dem linken Daiimen betatigen laBt, wahrend die Tasten 26 
bis 28 so angeordnet sind, daB sie sich leicht mit Zeige-, 
Mittel- und Ringfinger der linken Hand bedienen lassen. 

In dem Ausfiihrxinssbei spiel nach Fig. 1 umfaBt die alphanvime- 
rische Anzeige 22 zwei Zeilen mit einer Anzeigekapazitat von 
je zehn Zeichen. V/ie ohne weiteres ersichtlich, bildet dies 
nxir eine aus einer unbegrenzten Anzahl von Anzeigemoglichkei- 
ten, die sich. bei dem erf indungsgemaBen Ein/Ausgabegerat ver- 
wenden lassen. Die einzige Beschrankung hinsichtlich der ver- 
•wendbaren Zeilen und Zeichen pro Zeile ergibt sich nur aus der 
flir leichte Lesbarkeit erwUnschten GroBe der einzelnen Zeichen 
sowie der Abmessmigen des Gerates selbst. In dem vorliegenden 
Ausfulirxingsbei spiel umfaBt Jedes Zeichen eine 35-I'unkt-Matrix 
aus 5x7 .Licht emittierenden Dioden. Es hat sich herausge- 
stellt, daB bei Verwendung der 35-Punkt-Matrix eine sehr gut 
lesbare Anzeige erreicht wird, die es gestattet, Jedes der 
druckfahigen Zeichen im ASCII-Code klar darzustellen. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 umfaBt die Tastatur 24 
ein 24-Tasten-Feld, wobei zwanzig der Tasten Jewells vier ver- 
schiedene Inf ormationsstufen darstellen. Dadurch, daB jeder 
der zwanzig Tasten der Tastatur 24 vier Inf ormationsstufen zu- 
geordnet sind, ist das 2o-Tasten-Peld in der Lage, samtliche 
75 Zeichen des ASCII-Codes zu iibertragen, wobei gleichzeitig 
geniigend Kapazitat fiir Bef ehlssignale vorhanden ist. Durch Be- 
tatigung der seitlich angebrachten Steuertasten 26, 27 und 28 
fiir die Stuf enumschaltung kann die Bedienungsperson jedes be- 
liebige Signal rasch und leicht wahlen, Wie weiter unten im 
einzelnen erlautert, laBt sich jedes Zeichen oder Signal, das 
im unteren Teil der Taste steht, dadurch iibertragen, daB nur 
die jeweilige Taste gedriickt, jedoch keine der seitlich ange- 
ordneten Steuertasten betatigt wird. Will die Bedienungsperson 
beispielsweise die Ziffer 5 eingeben, so hatte sie lediglich 
die Taste 31 zu driicken, auf deren unterem Teil die Ziffer 5 
steht . 
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Auf der Taste 31 stehen auBerdem die Buchstaben J, Kund L 
als drei zusatzllche Zeichen, die sich mit der Taste 31 iiber- 
tragen lassen. Urn den ersten Buchstaben in der auf der Taste 
31 stelienden Keihe, d.h. den Buchstaben J, einzugeben, wird 
zuerst die seitliche Taste 26 und dann die -Taste 31 gedriickt. 
Urn den zweiten Buchstaben in der Reihe, in diescm Beispiel 
den Buchstaben K, einzugeben, wird zuerst die Steuertaste 27 
und dann die Taste 31 gedruckt. Ahnlich wird zum Eingeben des 
letzten Buchctabens in der Reihe, in diesem Fall des Buchsta- 
bens L, zuerst die seitliche Taste 28 xmd dann die Taste 31 
gedruckt. 

Auf diese sehr einfache imd bequeme Art leBt sich mit jeder 
Taste der Tastatur 2i\- jedes der vier auf der betreffenden Ta- 
ste stehenden verschiedenen iZeichen separat eingeben. 

Dadurch, daB das Gerat 2o mit s.eitlich angeordneten Tasten 26, 
27 und 28 versehen ist, die sich mit einer Hand bedienen las- 
sen, wahrend die an der Oberseite angebrachten Tasten der Ta- 
statur 2^ mit der anderen Hand betatigt werden, ist ein auBer- 
ordentlich schnelles und leistungsfahiges Hand-Ein/Ausgabege- 
rat geschaffen. Zur weiteren Bequemlichkeit sind die Anzeige- 
lampen 36, 37 und 58 vorgesehen, die der Bedienungsperson 
sichtbar anzeigen, welche der seitlichen Tasten sie gedruckt 
hat. Wird die Taste 26 gedruckt, so leuchtet die Lampe 36 auf, 
wahrend die Lampe 37 anzeigt, daB die Steuertaste 27 gedruckt 
ist, und die Lampe 38, daB die Steuertaste 28 gedruckt ist. 
Leuchtet keine der drei Anzeigelampen, so wird das auf dem un- 
teren Teil der Jeweiligen Taste stehende Zeichen ubertragen. 

Die Tastatur 24 umfaBt ferner vier Zusatztasten, die in der 
untersten Reihe der Tastatur angeordnet sind. Zu diesen Ta- 
sten gehbrt eine Loschtaste 32 "CLEAR", eine Einstelltaste 
33 "A SET", eine Einstelltaste 3^ "B SET" sowie eine Einstell- 
taste 35 "C SET". Diese Tastenreihe kann in dem Gerat 2o vor- 
gesehen sein, um eine Betatigung des Gerates zu gestatten, wenn 
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es nicht in der Hand gehalten wird. Die Einstelltaste 35 ver- 
mittelt dabei die gleiche Schaltftinktion wie die seitliche 
a?aste 26, iwahrend die Einstelltaste yv die gleiche Schalt- 
funktion wie die Steuertaste 27 vind die Einstelltaste 35 die 
gleiche Fxinktion wie die Steuertaste 28 besorgt. Die Loschta- 
ste 32 dient dazu, eine fehlerhafte Einstellung der anderen 
drei Tasten in dieser Reihe vor Eingabe eines bestimmten Zei- 
chens zu andern. 

1st z.B,. falschlicherweise die Einstelltaste 33 "A SET" ge- . 
driickt worderi, wahrend die Einstelltaste 3^ "B SET" beabsich- 
tigt war, so ware nun die Loschtaste 32 zu betatigen, xim das 
von der Einstelltaste 33 angegebene Signal zu Idschen, worauf- 
hin die Einstelltaste 3^ zu driicken ware, urn den gewunschten ' 
Zustand zu erreichen. Wie oben angedeutet, stellt diese Tasten- 
reihe eine wahlweise Zusatzausstattung dar, die bei Bedarf vor- 
gesehen sein kann. Es hat sich jedoch gezeigt, daB sich mit dem 
erf indungsgemaBen Ein/Ausgabegerat groBere Vielseitigkeit und 
hohere Geschwindigkeit erreichen lassen, wenn zweihandige Be- 
dienung verlangt und diese Zusatzreihe, die eine Einhandbedie- 
nung des Gerates gestattet, weggelassen v/ird, Wie oben erwahnt, 
ist die Anzeigelampe 36 mit der Einstelltaste 33 "A SET" ver- 
bunden, urn die Einstellung dieses speziellen Zustands anzuzei- 
gen. In ahnlicher Weise ist die Anzeigelampe 37 mit der Ein- 
stelltaste 3^ "B SET" und die Anzeigelampe ' 38 mit der Einstell- 
taste 35 "C SET" verbunden, urn die Einstellung jeweils dieser 
Zustande anzuzeigen. Die vorderen Einstelltasten 35, 34 und 55 
arbeiten mit einer Eastfxmktion; d.h. durch Niederdriicken einer 
Taste wird bewirkt, daB das nachste Zeichen der Tastatur ent- 
sprechend der gewahlten Informationsstuf e iibertragen wird. Die- 
ser "Obertragungsmodus wird nach der Ubertragung eines Zeichens 
Oder durch Driicken der Loschtaste 32 geloscht. Anders ist dies 
bei der Arbeitsweise der seitlichen Steuertasten 26, 27 \ind 28, 
die wahrend der Betatigung einer Taste zur Auswsihl der jeweili- 
gen tibertragungsstufe gedruckt gehalten werden miissen. 
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Das Ein/Ausgabegerat 2o umfaBt ferner den Repetierschalter 3o, 
der es gestattet, jede bellebige Information, die in dem in 
sich abgeschlossenen Speicher innerhalb des Gerates 2o gespei- 
chert worden ist, fiir die Bedienxingsperson auf der Anzeige 22 
sichtbar zu machen. Wird der Repetierschalter J>o in seiner 
Normalstellung gehalten, so wird die an der Tastatur 24 einge- 
gebene Oder durch das Gerat empfangene Information zvmachst in 
der ersten oder unteren Zeile der Anzeige 22 angezeigt; sind 
samtliche zehn Zeichen dieser ersten Zeile axif gefiillt so wird 
der Inhalt der ersten Zeile automatisch in die zweite oder 
obere Zeile der Anzeige 22 verschoben. Ist die vintere Zeile der 
Anzeige 22 erneut aufgefiillt worden, so wird wiederxim die in 
der ersten Zeile enthaltene Information in die obere Zeile der 
Anzeige 22 verschoben, xind die neue Information wieder in der 
ersten oder \interen Zeile dargestellt . ' 

Sollen Informationen, die in dem Speicher des Gerates 2o ge- 
speichert, aber^ auf der Anzeige 22 nicht m.ehr sichtbar sind, 
zuriickgeholt werden, so wird der Repetierschalter 5o in die 
Riickholstellung bewegt, in der die in dem Speicher enthaltenen 
Informationen zeilenweise automatisch zuriickgeholt werden, Bei 
Anzeige dfer gesuchte'n Zeile aus dem Speicher wird der Repe- 
tierschalter 3o in eine Haltestellung gebracht, so dafi die Be- 
dienimgsperson geniigend Zeit hat, die angezeigte Information 
zu betrachten und zu verstehen. Wiinscht die Bedienungsperson, 
die Anzeige 22 wieder zuriickzustellen, um die gerade empfange- 
ne o&r eingegebene Information anzuzeigen, so wird der Repe- 
tierschalter 3o in seine normale Betriebsstellimg zurilckge- 
stellt.. Dadxirch wird automatisch an der Anzeige 22 die Zei- 
cheninformation dargestellt, die zuletzt von der Oomputer- 
Peripherie empfangen oder an dem Gerat 2o eingegeben worden 
ist. 

In dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, das im einzel- 
nen in der nachstehenden Beschreibung erlautert wird, brauchen 
nur drei Leitungen zwischen dem Gerat 2o und den externen Sy- 
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stemen eiugescbaltet zu.werden. Diese Leitxingen entsprechen 
einem Dateneingang, einem Datenausgang und der Energieversor- 
g\mg. Wie oben erortert, kann das erf indungsgemafie Ein/Ausga- 
begerat seine eigene Energiequelle sowie Signalsende- und 
empfangseinrichtungen enthalten. Sind derartige Einricht\ingen 
in das Gerat eingebaut oder in einer in sich abgeschlossenen 
tragbaren Einheit enthalten, an die das Gerat angeschlossen 
ist, so ist keine direkte Verbindting zwischen dem Ein/Ausga- 
begerat und den externen Systemen erf orderlicli , und das er- 
findvmgsgemaBe Hand-Ein/Ausgabegerat ist ohne Jegliche Be- 
schrankungen aufgrund der Lange von Leitungen frei tragbar 
\md vollstandig funktionsfaMg.. 

Die eigentliche Arbeit sweise des Ein/Ausgabe gerat es 2o wird 
im folgenden anhand des sbhematischen Gesamtblockschaltbilds 
nach Pig. 2 erklart.. Gemafi Fig. 2 umfaBt die Tastatur 4o die 
oben beschriebenen Datentasten, die Steuertasten zur Umsciial- 
txing der Inf ormationsstuf e , sowie den Repetierschalter . Die 
Tastatur 2o enthalt ferner die drei Licht emittierenden Dio- 
den, die anzeigen, welche der Steuertasten zur Umschaltung 
der . Inf ormationsstuf e gegebenenfalls gewahlt worden ist. 

Die Tastatur 4o ist mit einer Schaltung 42 verbunden, die 
einen Tastatur-Coder und eine .Steuerlogik enthalt. Diese 
Schaltung 42 wandelt .das von der Tastatur 4o empf angene Sig- 
nal in ein 6- Bit-Bxnar signal urn, das die empfangene Informa- 
tion darstellt, und erzeugt" ein Datenfreigabesignal, wenn 
das 6-Bit-Binarsignal zur tibertragung an einen asynchronen 
Universal-Sender/Empf anger 44 bereit ist, Nach Empfang eines 
Freigabesignals iibertriigt die Schaltving 42 das in ihr gespei- 
cherte Binarsignal, axif Register, die in dem Sender /Empf anger 
44 vorgesehen sind, Der Sender/Empf anger ,44 umfaBt dabei zwei 
verschiedene Teile, namlich einen Sendeteil und einen Em:pfangs- 
teil. Die von der Coder- und Steuerlogik-Schaltung 42 gesendete 
Information wird direkt in die in dem Sendeteil der Einrichtxing 
44 angeordneten Register iibertragen. Nach Empfang entsprechen- 
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der Zeitsteuersignale wird dlese Information dann iiber eine 
Leitxxng ^6 seriell an eine gewisse Datenempf angseinrichtung 47 
ubertragen. Die Empf angseinrichtiing ^7 kann verschiedene For- 
mer! haben; beispielsweise kann es sich um einen HP-Empf anger 
mit Frequenztuatastung, eine Modem-Eingangseinrichtung oder 
einen Eingabekanal zxim Datenaustausch mit einem Computer han- 
deln. 

Die in den asynchronen Universal-Sender/Empfanger HA- iiber die 
Leitung H-Q seriell eingegebenen Daten werden von einer Daten- 
sendeeinrichtxmg 49 ubertragen, Auch die Sendee inricbtxing 49 
kann verschiedene Formen haben; beispielsweise kann es sich 
um einen HP-Sender mit Frequenzmtastung handeln, eine Modem- 
Ausgangseinrichtung oder einen Ausgabekanal zum Datenaustausch 
mit einem Computer. Die auf der Leitung 48 seriell eingehen- 
den Daten werden in Registern gespeichert, die in dem Empfangs- 
teil des Sender/Empf angers 44 enthalten sind. 

Sind die in dem Empfangsteil des Sender/Empf angers 44 gespei- 
cherten Daten bereit zur Obertragung an einen Zeichenspei- 
cher 52, so wird von dem Sender/Empf anger 44 an eine Zeichen- 
adress-Steuerung 5o.ein Datenfreigabesignal gesendet. Die 
Steuening 5o umfafit einen Taktimpuls-Oszillator und einen Taktim- 
puls-Zahler in Verbindung mit Komparatorstufen, die den Zeit- 
punkt bestimmen, zu dem die in dem Empfangsteil des Sender/ 
Empfangers 44 gespeicherten seriellen Daten avif den Zeichen- 
speicher 52 ubertragen werden konnen. Die Zeichenadress-Steu- 
erung 5o bezeichnet die jeweilige Zeile und die jeweilige 
Zeichenstelle in dieser Zeile, aie die von dem Empfangs- 
teil des Sender/Empfangers 44 iibertragene Information bei 
Speicherung in dem Zeichenspeicher 52 einnehmen sollte, sowle 
die in dem Speicher 52 gerade verfiigbare Stelle. Verlauft der 
Vergleich positiv, so werden die in dem Sender/Empf anger 44 
gespeicherten Daten auf den Zeichenspeicher 52 ubertragen. 

Die Zeichenadress-Steuerung 5o steuert in Verbindung mit einer 
609821/0813 
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Repetiersteuerung 5^ die einem Anzeigesystem 56 zugeordnete 
lesbare Anzeige. Bei Erreichen des jeweils geeigneten Zeit- 
punktes fiihrt die Zeichenadress-Steuerung 5o dem Zeichenspei- 
cher 52 ein Signal zu, aufgmnd dessen das in dem Speicher 52,. 
enthaltene 6-Bit-Digitalsignal an das Anzeigesystem 56 uber- 
tragen wird. Das System 56 umfaBt einen ASCII-Zeichensatzge- 
nerator, der das 6-Bit-Digitalsignal in ein Signal zvim Be- 
leuchten der Licht emittierenden Dioden der Anzeige umsetzt. 
Bei Empfang des entspreohenden Abtastsignals wird die Anzeige 
mit den gewiinschten Zeicben vind Zeilen beleuchtet. 

Die jeweiligen Zeilen, die an der dem Anzeigesystem 56 zuge- 
ordneten Anzeige dargestellt werden, werden durch die Repe- 
tiersteuerxing 5^ gesteuert, die den jeweiligen Modus fiir die 
Anzeige einstellt, Aiifgrund der Repetiersteuerung 5^ bat die 
Bedienungsperson die Moglichkeit zu wablen, ob von dem Anzei- 
gesystem 56 unmtttelbar die auf der Leitung 48 seriell ankom- 
menden Daten oder die. in dem Zeichenspeicber 52 gespeicherten 
Inf ormationen' dargestellt werden sollen oder ob eine Zeile der 
Anzeige festgebalten werden \md die zweite Zeile die auf der 
Leitung 48 ankommenden seriellen . Daten anzeigen soil. Je nacb 
dem gewablten speziellen Modus teilt die Repetiersteuerung 54 
den gewiinschten Modus der Zeichenadress-Steuer\ing 5° mit, die 
die erforderlichenZeitsteuer-' vmd Vergleichsfunktionen aus- 
fiibrt und dem Zeichenspeicber 52 mitteilt, welche Information 
an. das Anzeigesystem 56 zu iibertiragen und dort anzuzeigen ist, 

Auf die oben beschfiebene Art und V/eise arbeitet das erfin- 
dmigsgemafie Hand-Ein/Ausgabegerat leistungsf ahig und vollig 
gerauschlos, wobei die Bedienungsperson die Moglichkeit hat, 
an dem Gerat Befehle einzugeben und direkt an die Datenempf angs- 
einrichtving zu senden sowie gleichzeitig die gesendeten Informa- 
tionen an der dem Gerat 2o zugeordneten Anzeige sichtbar zu ma- 
chen. Perner kann die Bedienungsperson jede der Inf ormationen, 
die in dem Speicher des Gerates 2o enthalten ist, uberprufen, 
so daB sie die Moglichkeit hat, entweder die gesendeten In- 
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struktionea ode'r die von den externen Daten-tlbertragungsein- 
richtungen an das Gerat gesendeten Inf ormationen zu iiberprufen. 

In Fig. 5A bis 3C ist ein starker detailliertes Blockschalt- 
bild gezeigt, xim die Arbeitsweise der Schaltung des erfindungs- 
gemaBen Ein/Ausgabegerats zu veranschaulichen. Fig. 3 zeigt da- 
bei, wie die Figuxen 5A, 3B und 3C zusammensehoren. 

In Fig. 3A sind spezielle Bau- vmd Schaltungselemente der Tasta- 
tur 4o sowie der Coder- und Steuerlogik-Schaltung 42 gezeigt. 
Die Tastatur 4o vunfaBt dabei die Tastatur 24 mit den zwanzig 
Tasten, die Steuertasten 26 bis 28 \ind 33 bis 35 zur Umschal- 
t\ing der Inf ormationsstufe sowie die Licht emittierenden Dio- 
den der Anzeigelampen 36 bis 58. 

Wie oben dargelegt, umfafit die Tastatur 24 samtliche 75 Zeicben 
des ASCII-Codes sowie die in einem Ein/Ausgabegerat ublicber- 
weise erf orderlichen Steuersignale, wobei jede Taste die Mog- 
lichkeit bietet, vier verschiedene Inf ormationsstuf en zu iiber- 
tragen. In Verbindung mit der Tastatur 24 werden zur Ubertra- 
gung eines bestimmten Zeichens oder Befehls die Steuertasten 
26, 27 und 28 .verwendet. Die Einstelltaste 53 fiir die Inf orma- 
tionsstufe erfullt die gleiche Arbeitsfunktion wie die seitli- 
che Taste 26, wahrend die Einstelltaste 34 die gleiche Funk- 
tion wie "die seitliche Taste 27 und die Einstelltaste 35 die 
gleiche Funktion wie die seitliche Taste 28 erfullt. Die An- 
zeigelampe 36 gibt an, daB die Taste 26 oder die Taste 33 ge- 
wahlt worden ist, wahrend die Anzeigelampe 37 die Betatigung 
der Taste 27 oder der Taste. 34 und die Anzeigelampe 38 die 
Betatigung der Taste 28 oder der Taste 35 anzeigt. Leuchtet 
keine Anzeigelampe, so ist keine Steuertaste zur Umschaltung 
der Inf ormationsstufe betatigt worden, so daB bei Drucken 
einer Taste der Tastatirr 24 das in der unteren Halfte dieser 
Taste stehende Zeichen bzw. der dort stehende Befehl ubertra- 
gen wird. 

Die Coder- und Steuerlogik-Schaltung 42 umfaBt einen Tastatur- 
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Zeilentaster .6o, einen Tastatur-Spalteneingang 61 , einen pro- 
grammierbaren Speicher 62 mit Schreibsperre, einen Ausgabe- 
puffer 63, einen Zeitsteuerzaliler 64, ein Datenfreigabe-Flip- 
Flop 65, eine logische Schaltung 66 zur Ausfuhrung einer An- 
tivalenzfvinktion, eine logische Schaltung 67 zur Ausfuhrung 
einer Halts funkt ion und einer logischen Antivalenzfunktion 
sowie eine Decoder- uad Lampensteuerung 68. Der Zeilentaster 

60 erze\igt dabei. konstant auf vier Leitungen ein Ausgangssig- 
nal fiir die Tastatur 24. Wird das SchlieBen einer Taste der 
Tastatur f estgestellt , so wird dem Spalteneingang 61 ein Sig- 
nal zugefiihrt. 

Die Antivalenzschaltung 66 wird von den Steuertasten 26, 27 
und 28 angesteuert, wahrend die Halte^ und Antivalenzschaltung 

67 von den Einschalttasten 33» 3^ und 35 angesteuert wird. Die 
Schaltxingen 56 und 57 fiihren Codiervmgen aus \ind steuern die 
Codestuf en-Auswahlleit\mgen 59 und 7° an. Die Signale auf die- 
sen Leitungen 59 und 7o werden der Decoder- und Lampensteuerung 

68 sowie dem Spalteneingang 61 zugefiihrt und bewirken, dali die 
Steuerung 68 die jeweilige Licht emittierende Diode aktiviert, 
bzw. in Verbindung mit dem Signal von der Tastatur 24, daU der 
Spalteneingang 61 e2?mittelt, welches Zeichen oder welcher Be- 
fehl zur (Jbertragung ausgewahlt worden ist. Der Spalteneingang 

61 steuert seinersoits den pi-ogrammierbaren Speicher 62, der 
so aktiviert wird, daB er das jeweilige 6-Bit-Binar signal auf 
den Ausgabepuffer 65 ubertragt. Bei Empfang dieses Binarsig- 
nals setzt der Ausgabepuffer 63 das Datenfreigabe-Flip-Flop 65. 

Im gesetzten Zustand erzeugt das Flip-Plop 65 auf einer Leitung 
71 ein Signal, das die Schaltungen 66 und 67 Ibscht, und be- 
nachrichtigt eine dem asynchronen Universal-Sender/Empf anger 44 
zugeordnete Zeitsteuerstuf e 72 gemaB Fig.. 3B, daB die Daten zur 
Dbertragung bereit sind. Die Zeitsteuerstuf e 72 steuert darauf- 
hin ein Sende-Pufferregister 73 an, das das 6-Bit-Binarwort von 
dem Ausgabepuffer 63 nach Fig. 3A annimmt. Ist das Pufferregi- - 
ster 73 nach Fig. 3B geladen, so warden die Daten weiterhin auf 
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ein Senderegister 74 des Sender/Empf angers 44 iibertragen. Zu 
diesem Zeitpxinkt wird ein Flip-Flop 79 gesetzt, das angibt, 
daB die Daten iibertragen worden sind, und das das Datenfrei- 
gabe-Plip-Flop 65 loscht. 

Bevor die Inf ormationen in dem Register 7^ als Ausgangsdaten 
gesendet werden konnen, werden von einem Anfangsaddierer 75 
zu dem in dem Register 7^ enthaltenen 6-Bit-Binarcode ein 
Anfangsbit und von einem Endaddierer 76 ein Endbit hinzuad- 
diert. Dieses gesamte 8-Bit-Wort wird seriell auf einen Pe- 
ripherie-Verstarker 77 iibertragen, der seinerseits die exter- 
ne Datenempfangseinrichtung 47 ansteuert. 

Wie oben beschrieben, kann die Datenempfangseinrichtung 47 
verschiedene i'ormen haben^ beispielsweise kann es sich vim 
einen HF-Sender mit Prequenztuntastung handeln, einen Modem- 
Eingang oder einen Eingabekanal zum Datenaustausch mit einem 
Computer. Wie ersiclitlich, vferden samtliche von der Bedie- 
nungsperson an der Tastatur 24 des Ein/Ausgabegerats 2o ein- 
gegebenen Inf ormationen auf die oben beschriebene Art und 
Weise auf die gevmnschte spezielle Datenempfangseinrichtung 
iibertragen. 

Urn samtliche fiir eine Ein/ Ausgabe station erforderlichen Fvmk- 
tionen auszufiihren, muB das Gerat 2o auch in der Lage sein, 
von einer bestimmen Datensendeeinrichtung iibertragene Infor- 

mationen zu empfangen und auf einer lesbaren Datenanzeige 
sichtbar zu raachen. Die Empfangsfunktion des Ein/Ausgabegerats 
beginnt mit der spezlellen verwendeten Datensendeeinrichtung 
49. V/ie oben dargelegt, kann die Datensendeeinrichtung 49 ver- 
schiedene Formen annehmen; beispielsweise kann es sich um einen 
HF-Empfanger mit Frequenzumtastung handeln, um einen Modem-Aus- 
gang Oder um einen Ausgabekanal zum Datenaustausch mit einem 
Computer. Die von dem Ein/Ausgabegerat auf der Leitung 48 se- 
riell empfangenen Daten werden einem Peripherie-Verstarker 78 
zugefiihrt, der das Signal auf den entsprechenden logischen Pe- 
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gel umsetzt. Die Information wird dann aaf ein Serlen-Empf angs- 
register 80 iibertragen, das sich in dem Universal-Sender/Empf an- 
ger 44 befindet. 1st. das Regiister 80 geffillt, so wird das 8- 
Bit-Binarwort parallel einem Empfangspuffer 81 zugefiihrt.. 1st 
der Puffer 81 gefiillt, so wird ein Datenl'reigabe-Plip-Flop 82 
gesetzt. 

Die in dem Empfangspuffer 81 enthaltene Information ist in den 
Zeichenspeicher 52 einzuspeichern. Der Zeichenspeicher 52 kann 
verschiedene Formen und AusmaBe haben; in dem hier beschriebe- 
nen" Ausfuhriingsbeispiel tuflfafit.der Zeichenspeicher 52 sechs 
1oo-Bit-Ringschieberegister 85, die zur Ermoglichvmg der Spei- 
cherung von I00 ASCII-Zeichen miteinander verkettet sind. Die 
Arbeitsweise der Speicherving und der Grund fur die Speicherung 
der Zeichen auf diese verkettete Art ergeben sich aus der fol- 
genden Beschreibung. 

Die tJbertragung der in dem Empf angsspeicber 81 gespeicherten 
Inf ormationen auf den Zeichenspeicher 52 vjird durch die Zei- 
chenadress-Steuerung 5o gesteuert. Die Steuerung 5° erhalt 
ihre Taktimpulse von einem Taktsignal-Oszillator 85, der in 
dem bevorzugten Ausfuhrvingsbeispiel mit einer Prequenz von 
etwa 1 MHz lauft. Diese Taktimpulse werden einem langen, vie- 
le Bits umfassenden Taktimpulszahler 8? gemaB Pig, 5C zuge- 
fiihrt, der durch etwa 9«5oo dividiert. In dem bevorzugten Aus- , 
f^hrungsbeispiel umfaBt der Taktimpulszahler 8? vier 4-Bit- 
Taktimpulszahler. 

Die niedrigsten Bits des Taktimpulszahlers 8? werden einem 
Komparator 88 zugefiihrt und mit dem Inhalt eines 4~Bit-deka- 
dischen Zeichenschreibregisters 89 sowie einqs- 4-Bit-dakadi- 
schen Zeilenschreibregisters ^o verglichen. Ermittelt der 
Komparator 88 Ubereinstimmung zwischen dem Taktimpuls-Zahlwert 
und dem Inhalt der Register 89 und 9o, so wird das erzeugte 
Signal mit dem Datenfreigabesignal aus dem Plip-Plop 82 tor- 
gesteuert, so daB die Daten in dem Empfangspuffer 81 in die 
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Ringschieberegister 85 des Zeichenspeichers 52 elngetastet 
werden. Indem die einzelnen Zeichen zu dem Zeitp\inkt, zu dem 
der Kompaxator 88 ein Dateniibertragtingssignal auslcJst, von 
dem Zeichenspeicher 52 empfangen werden, wird das Zeichen- 
schreibregister 89 deweils urn eins erhoht. 

Das Zelchenschreibregister 89 und das Zeilenschreibreglster 
9o beinhalten die jeweilige Adresse fiir die Stellen der in 
den Zeichenspeicher 52 einzuspeichernden Daten. Da der Zei- 
chenspeicher 52 sechs parallel-geschaltete 1oo-Bit-Ringschie- 
beregister ximfafit, erfolgt der Datenspeichervorgang in ver- 
schacbtelter Form, wobei samtliche sechs Register 85 fiir ein 
Bit des 6-Bit-Zeichenwortes benutzt werden. Auf einanderfol- 
gend empfangene Zeichen stehen nicht in benachbarten Stellen 
in dem Schieberegisterspeicher, sondern sind dxirch eine An- 
zahl von Stellen voneinander getrennt, die der Gesamtzahl an 
Speicherzeilen gleich ist. Diese Verschachtelixng der Ringschie- 
beregister 85 bewirkt^ daB das System ausreichend Zeit hat, vim 
die Daten aus dem Zeichenspeicher 52 zur t)bertragung an das An- 
zeigesystem 56 aufzunehmen. 

Das Zeichenschreibregister 89 und das Zeilenschreibregister 9o 
beinhalten die jeweilige Zeichenstelle und Zeilenstelle, die 
in dem Zeichenspeicher 52 zur Ladung zur Verfiigung steht; er- 
reicht der Taktimpulszahler 87, der die Register 85 des Zei- 

. chenspeichers 52 ansteuert, einen Zahlwert, der angibt, daB 
die gewiinschte Stelle in dem Zeichenspeicher 52 nun zur Verfii- 
giang steht und geladen werden kann, so lost der Komparator 88 
das Dateniibertragungssignal aus. Sind zehn Zeichen empfangen 
\ind in den Zeichenspeicher 52 eingeschrieben worden, so wird 

'das Zeilenschreibregister 9o von dem Zeichenschreibregister 89 
um eins erhoht. 

Die Zeichenadress-Steuerung 5o vimfaBt ferner eine Schreibsteuer- 
logik 9^., die Vorrangsignale fur das Zeichenschreibregister 89 
und das Zeilenschreibregister 9o erzeugt. Duxch Auslosen eines 
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bestimmten Signals an der Tastatur des Ein/Ausgabegerats kanh 
die Bedienungsperson ein Wagenrucklauf signal hervorrufen, das 
nach Decodierung durch die Schreibsteuerlogik 9^ das Zeichen- 
schreibregister 89 in seine Null-Stellung zuriickfiihrt. Zu 
weiteren in der Schreibsteuerlogik 9^ rorgcsehenen Vorrang- 
steuerungen gehcirt eine Erkennung fiir ungliltige Zeichen, um 
zu verbindern, daB die Empf angsfunktion bei Empfang eines 
verstunmelten oder ungultigen Zeichens prograimnwidrig anhalt. 
Ferner weist die Schreibsteuerlogik eine Zeilen-Vorschubsteu- 
erving auf , die bei Beauf schlagung ein Signal auslSst, das das 
Zeilenschreibregister um eins erhoht. 

Die Zeichenadres.s-Steuerung 5o umfaBt feruer eine Einschalt- 
Lbschverzogerungsstufe 95- Das auf einer Leittmg 95 auftreten- 
de Ausgangssignal dieser Stufe 95 loscht samtliche Zustands- 
Plip-Flops, alle. Register und den Zeichenspeicher 52. Dadurch 
■wird gewaOirleistet , daU Jedesmal dann, wenn das Ein/Ausgabe- 
gerat an die Energieversorgung angeschaltet wird, die Informa- 
tionen in deia Zeichenspeicher vollstandig geloscht werden. 
Weiterhin ist eine Einrichtung vorgesehen, um die einzelnen 
Zeichen in dem Speicher zu ^.oschen, bevor sie eingeschrieben 
sind, Dadurch wird Sichergestellt , dalB die Anzeigezseile keine 
vorher gespeicherten Inf ormationen anzeigt, bevor neue Infor- 
mationen eingeschrieben sind. 

. Das Riickholen der in dem Zeichenspeicher 52 enthaltenen Infor- 
mationen zur Obertragung an das Anzeigesystem 56 geht am ha- 
sten aus Pig. 3B und 3G hervor. Die niedrigsten Bits der vier 
4-Bit-TaktirapulB.zahler 8? werden einem Komparater 97 zuge- 
fuhrt, der dieses Signal mit den Signalen von einem 4-Bit-de- 
kadischen Zeichenanzeigeregister 98 und einem 4-Bit-dekadi- 
schen Zeilenanzeigeregister 99 vergleicht. Das Zeichenanzei- 
geregister 98 und das Zeilenanzeigeregister 99 enthalten die 
jeweilige Zeichen- und Zeilenstelle, an der eine Anzeige ge- 
wiinscht wird. St.ellt der Komparator 97 Gleichheit fest, so 
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gibt dies an, daB die gewunschte Zeichen- und Zeilenstelle 
z\im Laden zur Verfiigung steht. Um die jeweils gevirtinschte Zei- 
chenanzeige zu erreichen, wird ein ASCII-Zeichensatzgenerator 
1oo verwendet, bei dem es sich um einen Speicher mit Schreib- 
sperre handelt. Der Zeichensatzgenerator 1oo empfangt das 6- 
Bit-Binarsignal , das das jeweils gewunschte Zeichen darstellt, 
Gowie ein Zeilenwahlsignal von dem Taktimpulszahler 8? und er- 
zeugt an seinem Ausgang ein 5-Bit-Signal» das die eigentliche 
Anzahl der Dioden angibt, die beleuchtet werden mussenj um das 
gewunschte Zeichen an der Anzeige 22 sichtbar zu machen. Wie 
oben erortert, umfaBt jedes Zeichen eine 35-I^Hikt-Matrix aus 
Licht emittierenden Dioden. Die 35 Punkte sind dabei in fiinf 
sonkrechten Spalten mit jeweils sieben Licht emittierenden Di- 
oden angeordnet. Das von dem Zeichensatzgenerator 1oo erzeugte 
5-Bit-Signal enthalt in jedem Bit die Ntunmer und Stelle der 
Licht emittierenden Dioden, die in der jeweiligon senkrechten 
Spalte beleuchtet werden miissen, um die gewunschte Zeichenan- 
zeige zu erzeugen. 

Erreicht der Komparator 97 Gleichheit, so wird ein Ladeslgnal 
an eine Lade- und Schiebesteuerung 1o1 sowie an ein 5o-Bit- 
Schieberegister 1o2 ubertragen. Daraufhin ladt der Zeichen- 
satzgenerator 1oo das 5- Bit-Signal in das 5o-Bit-Gchiebere- 
gister 1o2. Die Lade- vmd Schiebesteuerung 1o1 empfangt fer- 
ner von dem Taktsignal-Oszillator 86 Takt impulse und fuhrt 
nach Laden des 5-Bit-Signals in das Schieberegister 1o2 die- 
sem Register ein Signal zu, aufgrund dessen das geladene Sig- 
nal um 5 Bits verschoben wird. Die Zeitsteuerung fiir diesen 
Schiebevorgang wird aufgrund der weiter oben erdrterten, in 
dem Zeichenspeicher 52 verwendeten Verkettungstechnik er- 
reicht. Der Lade- und Schiebevorgang dauert an, bis die In- 
formationen fiir zehn Zeichen vollstandig ubertragen worden 
sind und damit das 5o-Bit-Schieberegister 1o2 vbllig geladen 
ist. 

Die zehn Zeichen in der gewiinschten Zeile werden mit Hilfe 
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eines 5o-Spalten-Treibers 1o3 und eines 14-Zeilen^Treibers 1o4 
auf der Anzeige 22 sichtbar geraacht. Der Spaltentreiber 1o3 
wird dabei von dem 5o-Bit-Scliieberegister 1o2 angesteuert, das 
bestimmt, ob die sieben Licht emittierenden Dioden, die jeder 
der 5o Spalten einer bestimmten Zeile der Anzeige 22 zugeord- 
net sind, ein- oder auszuschalten sind, tun die gewiinschten 
Zeichen sichtbar zu machen. Die vierzehn Zeilen, die den bei- 
den Zeilen der Anzeige 22 zugeordnet sind, werden mit Hilfe 
eines 1-aus- 16- Decoders 1o5 \ind des 14-Zeilen-Treibers 1o4 
der Reihe nach beauf^chlagt. Der Decoder 1o5 wird durch die 
obersten Bits des Taktimpulszalilers 8? angesteuert, Dadxirch 
wird eine der Zeilen des Zeilentreibers 1o4 beaufschlagt. Auf 
diese Weise werden die zehn Zeichen Jeder. der beiden Zeilen 
der Anzeige 22 fiir die Bedlentingsperson sichtbar geraacht. Die 
Zeilenauswahl des Zeichensatzgenerators 1oo erfolgt synchron 
mit den hochsten Bits des Taktimpulszahlers \ind den Zeileh- 
treiher. 

Wie erwahnt, umfaBt das Ein/Ausgabegerat auch die Repetior- 
steuerung 5^. Dabei ist an dem Gerat der mit dem Pinger beta- 
tigbare Drei-Stellungs-Repetierschalter 3o vorgesehen, der 
eine normale Ste'llung 3oA, eine Repetierstellting JoB vmd 
eine Repetier-Fortschaltstellung 3oC iimfaBt, Diese Stellvm- 
gen sind uber eine Repetier-Zeitsteuer- tind Logikschaltung 
1o6 verkniipft. Die drei Stellungen 3oA, 3oB und 3oC steuern 
das Zeilenanzeigeregister 99 > .das in Verbindxing mit dem Zei- 
chenanzeigeregister 98 und dem Komparator 97 bestimmt, -wel- 
ches Wort aus dem Zeichenspeicher 52 herauszulesen ist. Be- 
findet sich der Repetierschalter 3o in der normalen Stellimg 
3oA, so wird das Zeilenanzeigeregister 99 zu Beginn der Ta- 
stung der, Anzeige mit dem Inhalt des Zeilenschreibregisters 
9o geladen. Die zu schreibende Zeile erscheint dann in den 
zehn Zeichen der unteren Anzeigezeile. Ist die erste Zeile 
aus zehn Zeichen getastet worden, so wird von dem Decoder 1o5 
ein Ausgangssignal an die Schaltung 1o6 ubertragen, auf grund 
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dessen das Zeilenanzeigeregister 99 urn eins erniedrigt wird. 
radurch wird bewirkt, dafi die Zeile, die vorher in den Zei- 
chenspeicher 52 eingeschrieben worden ist, in der oberen Zei- 
le der Anzeige 22 erscheint, Nachdem die ixntere Zeile der An- 
zeige 22 getastet worden ist, wird von dem Decoder 1o5 ein 
Signal erzeugt, das der Schaltung 1o6 zugefiihrt wird, und be- 
wirkt, dali der Inhalt des Zeilenschreibregisters 9o erneut in 
das Zeilenanzeigeregister 99 geladen wird. Wie ersichtlich, 
wird auf diese Art und Weise dann, wenn der Repetierschalter 
in der normalen Stellung 5oA steht, die Anzeigezeile alterna- 
tiv mit dem Inhalt des Zeilenschreibregisters 9o geladen und 
dann urn eins erniedrigt, wodurch die vorher geschriebene Zei- 
le in die Anzeige 22 gelangt. 

Bef indet sich der Repetierschalter 3o in der Repetierstellung 
3oB, so wird in der unteren Zeile der Anzeige 22 diejenige 
Zeile angezeigt, die zu dem Zeitpunkt eingeschrieben wurde, 
zu dem der Schalter in die Repetierstellung 3oB umgestellt 
wurde. Die obere Zeile der Anzeige enthalt die vorher einge- 
schriebene Zeile. Dieser Zustand dauert unbestimmte Zeit an, 
bis die Stellung des Schalters wieder veraridert wird. Wird 
der Repetierschalter 3o in die Repetier-Portschaltstellung 
3o gelegt, so zahlt das Zeilenanzeigeregister 99 anstelle der 
abwechselnden Erniedrigxmg und Erhohung um eins jetzt Jewells 
xim zwei nach unten und um eins nach oben. Dadurch wird be- 
wirkt, dafi die zu allerletzt eingeschriebene Zeile sowie die 
davor geschriebene Zeile in die Anzeige gelangen. Bei jeder 
Betatigung des Repetier-Vorschub-Schalters werden die vorher 
geschriebenen und in den Zeichenspeicher 52 eingespeicherten 
Zeilen in die Anzeigestellung bewegt. Hat die Bedientinggper- 
son diesen Repetiervorgang durchgefiihrt , soweit sie es wiinscht 
Oder bis die Repetierschaltimg samtliche zehh Zeilen vorge- 
fiihrt hat, so wird durch Riickfuhrung des Repetierschalters in 
seine normale Stellung bewirkt, daB wieder die gerade einge- 
schriebene Zeile in der unteren Zeile der Anzeige und die vor- 
her geschriebene Zeile^in der oberen Zeile der Anzeige er- 
scheinen. 
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Zmn leichteren Lesen und aus Kontinuitatsgriinden hat es sich 
bei dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel mit den oben erlau- 
terten zwei Zeilen als zweckmaBig erwiesen, die gerade^ein- 
geschriebene Zeile in der unteren Zeile und die vorher ge- 
schriebene Zeile in der oberen Zeile darzustellen. Dadurch 
wird der Vorgang simuliert, wie er beim normalen Schreibma- 
schinenschreiben ahnlich den Zviruckrollen des Papierblattes 
zur Feststellxmg des vorher Geschriebenen ablauft. Die bei- 
den Zeilen konnten jedoch auch miteinander vertauscht sein. 

Wie ersichtlich, kann in der Anzeige 22 ein Stellenanzeiger 
vorgesehen sein, xm die Bedienungsperson irasch dariiber zu 
inforiuieren, welche Stelle als nachste zur Eingabe eines Zei- 
chens zur Verfiigung steht* In dem oben beSchriebenen System 
ist eine vollstandige Duplex-Arbeitsweise dargelegt worden. 
Dabei bilden die auf der Anzeige 22 erscheinenden Informati- 
onen diejenigen Daten, die von der Bedienungsperson eingege- 
ben, an die Peripherie-Datenempfangseinrichtung gesendet und 
von der Datensendeeinrich.tung an das Hand-Ein/Ausgabegerat 
zuriickgeleitet worden sind. Auf diese V7eise vermag die Bedie- 
nungsperson nur die empfangene und von dea System, an die sie 
Informationen sendet, zuruckiibertragene Information zu sehen. 
Dabei ist es auch moglich, diese Inf ormationsanzeige so zu 
andern, daB die von der Bedienungsperson eingegebenen Daten 
\xnmittelbar und unabhangig davon angezeigt werden, ob sie von 
der Datenempfangseinrichtung empfangen worden sind oder nicht. 
Es hat sich gezeigt, daB die bei dem oben beschriebenen Aus- 
fiihruhgsbeispiel verwendete voile Duplex-Technik groBere Zu- 
verlassigkeit in der Obertragung der richtigen Inf ormationen 
bietet und auBerdem der Bedientmgsperson die Moglichkeit gibt, 
weiterzuarbeiten, wahrend der Computer mit einer Antwort be- 
schaftigt ist. Dieser Arbeit smodus kann durch im Handel er- 
haltliche, bekannte Modem-Systeme geandert werden, die Ortsbe- 
trieb, Halb-Duplex- und Voll-Duplex-Betrieb gest;atten. V/ie er- 
sichtlich, kann die Auswahl fiir Orts-, Halb-Duplex- oder Voll- 
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Duplex-Betrieb in dem Hand-Ein/Ausgabegerat vorgesehen und 
statt mit einer Einrichtung, die der zusatzlichen Ausrust;mg, 
etwa einer Modem-Einheit , zugeordnet ist, mit Hilfe einer -di- 
rekt an dem Gerat vorgesehenen Schalt einrichtung vorgenommen 
werden, 

Eine weitere Variante fur das erf indungsgemafie Ein/Ausgabege- 
rat besteht darin, eine der Tasten an der Tastatur 24 mit 
einer gesonderten Bef ehls-Rastfunktion auszustatten. kuf die- 
se Weise konnten einer oder samtlichen iibrigen neunzehn Ta- 
sten spezielle, mehrfache Befeblssignale zugeordnet werden, 
die nuT dann aktiviert wiirden, wenn die Vorrang-Rastbefehls- 
taste betatigt worden ist. Auf diese Weiso wiirde die verhalt- 
nismaBig kleine 2o-Tasten-Tastatui' des Ein/Ausgabegerates die 
Fahigkeit erlangen, samtliche 128 Zoichen des ASCII-Codes so- 
wie Hauptbefehlssignale zu iibertragen,. wahrend es gleichzei- 
tig moglich ware, praktisch alle beliebigen weiteren Befehls- 
signale zu senden. 

Eine -weitere Variante fiir das Ein/Ausgabegerat besteht darin, 
dafi eine horizontale Repetierung vorgesehen wird, um den 
sichtbaren Ausschnitt zur Daten-Pormatbildung zu erweitern. 
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A_n_s_g_r_u_c_h_e 

f ^^^ Ein/Ausgabegerat zuin Datenaustausch mit externen Datenverar- 

beitiingseinrichtungen, gekennzeichnet dxirch 

eine alphanumerische Anzeige (22) ziir sichtbaren Darstellung 

empfangener imd gesendeter Daten; einen. mit der Anzeige (22) 

in Verbindung stehenden Datenspeicher (52) zur Speicherung 

empfangener und gesendeter Inf ormationen; eine von der Be- 

dienungsperson mit der einen Hand betatigbare Inf ormations- 

EingabetastatTir (24) mit einer Vielzahl von Tasten, deren 

jede die Ubertragving von n unterschiedlichen Informations-' 

stufen gestattet, wobei n eine ganze Zah.1 groBer als 2 istj 
2 

mindestens log n von der Bedienungsperson mit der anderen 
Hand gleichzeitig betatigbare Stufenumschalt-Steuertasten 
(26 . . . 28) zur Auswahl der gewiinschten Informationsstxife 
zur Dbertragung samtlicher n Stufen, wobei n eine ganzzah- 
lige Potenz von. 2 ist; mindestens 1 plus den Naherungswert 
von l§g n von der Bedienungsperson mit der anderen Hand 
gleichzeitig betatigbare Stufenumschalt-Steuertasten zur 
Auswahl der gewiinschten Inf ormationssttif e zur Ubertragung 
samtlicher n Stxifen, wobei n imgleich einem ganzzahligen 
Wert von 2 ist; eine mit der Tastatvir (24) und den Steuer- 
tasten (26 .•..28.) in Verbindung stehende Informations-Sen- 
deeinrichtung (44) zum Senden von mit der Tastatur ausge- 
wahlten Informationen an mindestens die beaagte externe 
Datenverarbeitungseinrichtung; und eine mit der externen 
Datenverarbeitungseinrichtung und dem Datenspeicher (52) 
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in Verbindxing stehende Inf onnations-Empf angseinrichtung (44) 
zum Empfang von Informationen. 

2. Gerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durcli 
ein fiir die besagte eindere Hand der Bedienungsperson dimen- ' 
sioniertes Gehause mit einer Stirnflache, in der eine Off- 
nung zur Aufnahme der Tastatur (24) vorgesehen ist, sowie 
ndndestens eine Seitenf lache, in der eine Offnung zur Auf- 
nahme der Steuertasten (26 ...28) vorgesehen ist, wobei 
die Finger der besagten anderen Hand die Steuertasten und 
die besagte eine Hand die Tasten der Eingabetastatur (24) 
bedienen, 

5. Ein/Ausgabegerat zum Datenaustausch mit externen Datenver- 
arbeitungseinrichttingen, gekennzeichnet 
durch eine alphanvimerische Anzeige (22) zur sichtbaren 
Darstellung von empfangenen und gesendeten Daten; einen 
mit der Anzeige (22) in Verbindung stehenden Datenspei- 
cher (52) zur Speicherung von empfangenen und gesendeten 
Informationen; eine von der Bedienungsperson mit. der einen 
Hand betatigbare Inf ormations-Eingabetastatur (24) mit 
einer Vielzahl von Tasten, deren jede die Ubertragung von 
n verschiedenen Informationsstuf en gestattet, wobei n eine 
ganze Zahl groBer als 2 ist; mindestens (n-1) von der Be- 
dienungsperson mit der anderen Hand gleichzeitig betatig- 
baren Stufeniimschalt-Steuertasten (26 . . , 28) zur Auswahl 

. der gewiinschten Inf ormationsstufe fiir die tlbertragxmg 
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samtlicher n Informationsstufen; eine mit der Tastatiir (24) 
\ind den Steuertasten (26 . . . 28) in Verbindung stehende 
Informations-Sendeeinrichtung zum Senden der an der Ta- 
statur gewahlten Inf ormationen an mindestens die besagten 
externen Datenverarbeitungseinrichtungen; und eine mit den 
externen Datenverarbeitxingseinrichtungen und dem Datenspei- 
cher (52) in Verbindvmg stehende Informations-Empfangsein- 
richtung (44) zum Empfang von Informationen. 

4. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3t g e k e n n- 
zeichnet durch eine mit dem Speicher (52) in Ver- 
bindxing stehende Repetier-Schalteinrichtung (3o) zur Dar- 
stellting von in dem Speicher (52) enthaltenen Daten an der 
Anzeige (22). 

5. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeic fa- 
ne t, daB die Repetier-Schalteinrichtung einen Dreistel- 
lungs-Schalter (3o) umfaBt, der eine normale Stellung zur 
Anzeige der empfangenen Daten, eine Repetierstellung zum 
Festhalten von Daten an der Anzeige (22) sowie eine Repe- 
tier-Portschalt stellung zum sequent iellen Anzeigen von in 
dem Speicher (52) enthaltenen Daten aufweist. 

6. GerSt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, g e k e n n- 
zeichnet durch mindestens eine Anzeigelampe (36 ... 
38), die von elner der Steuertasten (26 ...28) zur sichtba- 
ren Anzeige der Auswahl der betreffenden Taste beaufschlag- 
bar ist. 
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7. Gerat nach einem der Aaspriiche 1 bis 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, daU der Datenspeicher (52) sechs 
parallel-geschaltete Ringschieberegister (85) zur Speiche- 
rung von auf den Speicher ubertragenen Informationen um- 
faBt. 

8. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die Anzeige (22) mindestens 
zwei Zeilen mit je zehn zeichenbildenden Matrizen vimfafit. 

9. Gerat nach Anspruch 8, dadurch gekennze ichne 
daB jede Matrix 35 Licht emittierende Dioden umfaBt. 

1o. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9» dadurch g e- 
. kennzeichnet, daB eine mit der Tastatur (24) 
und den Steuertasten (26 , . . 28) in Verbindung stehende 
Coder- und Steuerlogik-Schaltung (42) zur Erzeugung ent- 
sprechender 6-Bi't-Binarworter vorhanden ist, daB die die 
6-Bit-Binarworter von der Schaltung (42) empfangende Sen- 
deeinrichtung (44) Einrichtungen (75» 76) umfaBt, die zu 
jedem Binarwort ein Anfangsbit und ein Endbit hinzufugen, 
wobei das sich ergebende 8-Bit-Binarwort an die externa 
Datenverarbeitungseinrichtung gesendet wird, daB ferner 
die oeweils 8-Bit-Binarworter von externen Datenverarbei- 
tungseinrichtungen aufnehmende Empf angseinrichtung (44) 
eine erste Einricht\ing (8o) zum Abdecken des ersten und 
des letzten Bits jedes Binarworts sowie eine zweite Ein- 
richtung (81) zur tJbertragung des 6-Bit-Inf ormationsteils. 
"jedes Wortes auf den Speicher (52) bei Auftreten eines 
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Speicherubertragungssignals umfaBt, und daB eine Spelcher- 
adress-Steuerung (5o) zur Bestimmung der verfiigbaren Stel- 
len in dem Spelcher (52) vorgesehen ist, die. eine Einrich- 
tung zur Erzeugung des genannten Speicheriibertragungssin- 
nals zvLT Bestimmung des verfugbaren Rams im Speicher um- 
faBt. 

11, Gerat nacb Anspruch 1o, dadurch gekennze ich- 
n e t, daB die Zeichenadress-Steuerung (5o) eine weitere 
Einrichtung zur Bestimmung der gewunscbten anzuzeigenden In- 
formation sowie eine Einrichtung zur Erzeugung eines ffort- 
Anzeigeiibertragungssignals umfaBt, daB der Speicher (52) 
femer eine Einrichtung zum Empfang des Anzeigeiibertragungs- 
signals und zur tJbertragung des entsprechenden 6-Bit-Binar- 
wortes bei Auftreten dieses Signals vtmfaBt, und daB ein mit 
dem Speicher (52) in Verbindtmg stehender Anzeigetreiber 
(1oo) vorgesehen ist, der das 6-Bit -Binarwort aufnimmt vind 
ein 5-Bit-Zeichenanzeigesignal erzeugt, das die alphanvime- 
rische Anzeige (22) ansteuert. 
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FIG. 3 



FIG. 3A 



FIG. 3B 



FIG. 3C 
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